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Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 
@ Langenverstellelement 

@ Ein Langenverstellelement we ist ein mit einem Druck- 
medium gefulltes Gehause (1) auf, in dem ein Kolben (12) 
mit Kolbenstange (16) verschiebbar gefuhrt ist. Die durch 
den Kolben (12) voneinander getrennten Gehauseraume 
(13, 14) sind mittels einer Ventil-Einrichtung (17) mitein- 
ander verbindbar bzw, voneinander trennbar. Die Ventil- 
Einrichtung (17) weist mindestens zwei Uberstromkanale 
(26, 40) mit unterschiedlicher Drosselwirkung auf, die bei 
unterschiedltch weitem Einschieben eines Ventil-Stiftes 
(29) gemeinsam oder nacheinander zur Wirkung kom- 
men. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Langenverstellelement nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Derartige Langenverstellelemente, bei den en es sich re- 5 
gelmaBig um langenverstellbare Gasfedem handelt, sind in 
zwei grundsatzlichen Ausfuhrungen bekannt und in der Pra- 
xis in groBem Umfang im Einsatz. Bei der einen Version ist 
die Ventil-Einrichtung an dem dem Austritt der Kolben- 
stange entgegengesetzten Ende des Gehauses angebracht. 10 
Die Verbindung der bei den durch den Kolben voneinander 
getrennten Gehauseraume erfolgt iiber die Ventil-Einrich- 
tung und einen zwischen einem AuBenrohr und einem In- 
nenrohr des Gehauses ausgebildeten Ringkanal. Bei der an- 
deren Version ist die Ventii-Einrichtung im Kolben angeord- 15 
net und wird durch eine in der hohl ausgebildeten Kolben- 
stange angeordnete und gefuhrte Betatigungsstange betatigt. 
Die Erfindung bezieht sich ihrer Gattung nach auf beide im 
Oberbegriff des Anspruches 1 beschriebenen Ausfuhrungs- 
moglichkeiten. Der Uberbriickungskanal der Ventil-Einrich- 20 
tung kann sehr oft als Drosselkanal ausgebildet sein, um 
beim Offnen des Ventils eine Dampfung der Einschub- oder 
Ausschubbewegung der Kolbenstange zu ermbglichen. 

Bei diesen bekannten langenverstellbaren Gasfedern rich- 
tet sich die Ausfahr- bzw. Einschubgeschwindigkeit, da die 25 
Drosselbeiwerte der Ventil-Einrichtung konstant sind, pri- 
mar nach der Differenz der Krafte, die bei geoffneter Ventil- 
Einrichtung einerseits am Kolben in Ausschubrichtung -und 
an der Kolbenstange aufgrund der auBeren Belastung in Ein- 
schubrichtung wirken. Hierdurch bedingt kann die Einfahr- 30 
oder Ausfahrgeschwindigkeit der Kolbenstange zu hoch 
oder zu niedrig sein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Langen- 
verstellelement der gattungsgemaBen Art so auszugestalten, 
daB die Ausfahrgeschwindigkeit der Kolbenstange beein- 35 
MuBbar ist. 

Diese Aufgabe wird erflndungsgemaB durch die Merk- 
male im Kennzeichnungsteil des Anspruches 1 gelost. Der 
Kem der Erfindung liegt darin, daB zwei oder mehr Uber- 
strdmkanale gleichzeitig oder nacheinander oder einzeln ge- 40 
offnet oder geschlossen werden konnen, mittels derer die 
beiden durch den Kolben voneinander getrennten Gehause- 
raume miteinander verbunden werden. Hierdurch wird in 
Stufen mit entsprechenden Ubergangsbereichen eine Ande- 
rung der Drosselung des durch die Ventil-Einrichtung stro- 45 
menden Druckmediums erreicht, sei es Gas und/oder Hy- 
draulikflussigkeit. 

Die Anspriiche 2 bis 6 geben Weiterbildungen des Grund- 
prinzips an, wahrend die Anspriiche 7 bis 10 konstruktive 
Ausgestaltungen wiedergeben. 50 

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung 
zweier Ausfuhrungsbeispiele anhand der Zeichnung. Es zei- 

Fig. 1 eine langenverstellbare Gasfeder im Langsschnitt, 55 

Fig. 2 einen Teilausschnitt aus der Gasfeder in stark ver- 
groBerter Darstellung im Langsschnitt bei geschlossener 
Ventil-Einrichtung, 

Fig. 3 eine Darstellung entsprechend Fig. 2 mit teilweise 
aeoffneter Ventil-Einrichtung, 6u 

Fig. 4 eine Darstellung gemaB Fig. 2 mil weiter geoftne- 
tcr Ventil-Einrichtung, 

Fig. 5 eine Darstellung gemaB Fig. 2 mil vollstiindig ge- 
offneter Ventil-Einrichtung, 

Fig. 6 eine Darstellung geniaB Fig. 2 mit leilweise wieder 65 
g esch lossener Ventil-Einrichlung, 

Fig. 7 ein Diagranmt. daB die Ausfahrgeschwindigkeit 
des Kolbens mil Kolbensiangc iiber dem Ausloseweg der 
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Ventil-Einrichtung zeigt, 

Fig. 8 einen Teilausschnitt aus der Gasfeder mit einer ge- 
genuber den Fig. 2 bis 6 abgewandelten Ventil-Einrichtung 
bei geschlossener Ventil-Einrichtung, 

Fig. 9 eine Darstellung gemaB Fig. 8 mit teilweise geoff- 
neter Ventil-Einrichtung und 

Fig. 10 eine Darstellung gemaB Fig. 8 mit vollstandig ge- 
offneter Ventil-Einrichtung. 

Das in Fig. 2 dargestellte Langenverstellelement ist als 
Gasfeder ausgebildet. Diese weist ein im wesentliches zy- 
lindrisches Gehause 1 auf, das an einem Ende mittels eines 
Bodens 2 yerschlossen ist, an dem ein als sogenanntes Auge 
ausgebildetes Befestigungselement3 angebracht ist. Am an- 
deren Ende ist das Gehause 1 mittels einer ringzylindrischen 
Fuhrung 4 verschlossen, an deren dem Innenraum 5 des Ge- 
hauses 1 zugewandten Seite, ein Dichtungsring 6 anliegt. 
Dieser wiederum ist mittels eines Halteringes 7 gehalten 
und gegen die Fuhrung 4 in Richtung der Mittel-Langs- 
Achse 8 des Gehauses 1 verspannt. Der Haltering 7 und der 
Boden 2 werden mittels in das Gehause 1 eingedruckter Ver- 
tiefungen 9 gehalten. Ein gasdichter AbschluB des Innenrau- 
mes 5 des Gehauses 1 nach auBen im Bereich der Innen- 
wand 10 des Gehauses 1 wird beim Boden 2 durch eine 
Dichtung 11 und im Bereich der Fuhrung 4 durch den Dich- 
tungsring 6 bewirkt. 

Im Innenraum S ist ein Kolben 12 in Richtung der Achse 
8 verschiebbar angeordnet, der den Innenraum 5 in einen er- 
sten und einen zwei ten Gehauseraum 13, 14 teilt. Er ist ge- 
geniiber der Innenwand 10 mittels einer Dichtung 15 abge- 
dichtet. Am Kolben 12 ist eine hohl, also als Rohr ausgebil- 
dete Kolbenstange 16 angebracht, die durch den Haltering 7, 
den Dichtungsring 6 und die Fuhrung 4 nach auBen gefuhrt 
ist. Der Dichtungsring 6 liegt dicht an ihr an, so daB auch in 
diesem Bereich ein gasdichter AbschluB nach auBen ge- 
wahrleistet ist. Im Kolben 12 ist eine Ventil-Einrichtung 17 
angeordnet, die in den Fig. 2 bis 6 genauer dargestellt ist, 
anhand derer sie nachfolgend noch beschrieben wird. In der 
Kolbenstange 16 ist eine Betatigungs-Stange 18 in Richtung 
der Achse 8 verschiebbar angeordnet, mittels derer durch 
Eindrucken in die Kolbenstange 16 die Ventil-Einrichtung 
17 betatigt werden kann. An der Kolbenstange 16 befindet 
sich ein weiteres Befestigungselement 19, welches hier als 
Gewinde ausgefuhrt ist. 

Mittels der Ventil-Einrichtung 17 konnen die Gehause- 
raume 13, 14 miteinander verbunden werden. Bei entspre- 
chend der Darstellung in Fig. 2 geschlossener Ventil-Ein- 
richtung 17 sind diese Gehauseraume 13, 14 voneinander 
getrennt. 

Im Innenraum 5, also in den Gehauseraumen 13, 14, be- 
findet sich zumindest teilweise eine Druckgas-Fullung und 
gegebenenfalls Hydraulikflussigkeit. Wenn der Innenraum 5 
zumindest annahernd ausschlieSlich mit Druckgas gefuilt 
ist, dann handelt es sich bei dem Langenverstellelement um 
eine langenverstellbare Gasfeder, die auch bei geschlossener 
Ventil-Einrichtung 17 iiber Federeigenschaften verfugt. 
Wenn der Innenraum 5 in einem erheblichen MaBe mit Hy- 
draulikflussigkeit und nur in kleinem Umfang mit Druckgas 
gefulll ist, dann handelt es sich um eine hydraulisch blok- 
kierbare Gasfeder. Auf jeden Fall befindet sich auBer dem 
Druckgas auch eine kleine Menge 01 zu Schmierungszwek- 
ken im Innenraum 5, das bei Vorhandensein der erwahnten 
Ilydraulikflussigkeit durch letztere gebildet wird. 

Der Kolben 12 isi als Ventilgehause 20 ausgebildet. Er 
weist auBer einer die Dichtung 15 tragenden, an der Innen- 
wiind 10 des Gehauses 1 gefOhrtcn Kolbenscheibe 21 einen 
hohlzylindrischen Ansaiz 22 auf. in clem die Kolbenstange 
16 miuels eines Klemrnrinucs 23 befestiet ist. Zwischen der 
Kolbenstange 16 und der Kolbenscheibe 21 befindet sich 
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noch ein ringformiges Fiillstiick 24. In dem Fullstuck 24 ist 
- konzentrisch zur Achse 8 - ein Ringkanal 25 ausgebildet, 
der mittels eines ersten Uberstromkanals 26 mit geringer 
Drosselwirkung und eines im Ansatz 22 ausgebildeten Ver- 
bindungskanals 27 mit dem zweiten Gehauseraum 14 ver- 5 
bunden ist. 

AnschlieBend an das Fullstuck 24 ist der Kolben 12, und 
zwar insbesondere die Kolbenscheibe 21, mit einer zum er- 
^s ten Gehauseraum 13 fuhrenden OfFnung 28 versehen. In 
der OfFnung 28, dem Ringkanal 25 und dem anschliefienden to 
Bereich der hohl ausgebildeten Kolbenstange 16 ist ein Ven- 
til-Stift 29 angeordnet, dessen Verschiebung in Richtung der 
Achse 8 mittels der Betatigungs-Stange 18 ausgefuhrt wird. 
Der Ventil-StiFt 29 weist einen in der Kolbenstange 16 ge- 
fuhrten zylindrischen Fuhrungs-Abschnitt 30 auf, der in ei- 15 
ner Fuhrungsbuchse 31 gefuhrt ist. Zwischen dieser Fuh- 
rungsbuchse 31 und dem Fullstuck 24, unmittelbar benach- 
bart zum Ringkanal 25, ist eine gegen den zylindrischen 
Fuhrungs-Abschnitt 30 anliegende O-Ringdichtung 32 an- 
geordnet, die einen gasdichten AbschluB nach auBen be- 20 
wirkt. 

AnschlieBend an den zylindrischen Fuhrungs-Abschnitt 
30 weist der Ventil-Stift 29 einen eingeschnurten, ebenfalls 
im wesentlichen zylindrischen Uberbruckungs-Abschnitt 33 
auf, der bei geschlossener Ventil-Einrichtung 17 (entspre- 25 
chend Fig. 2) sich im Ringkanal 25 befindet. An den tjber- 
briickungs-Abschnitt 33 schlieBt sich wiederum ein zylin- 
drischer Abschnitt an, bei dem es sich um einen zylindri- 
schen Dampfungs-Abschnitt 34 handelt. Dieser Damp- 
fungs- Abschnitt 34 befindet sich bei entsprechend Fig, 2 ge- 30 
schlossener Ventil-Einrichtung 17 in der OfFnung 28. An 
dem dem ersten Gehauseraum 13 zugewandten Ende des 
Ventil-StiFtes 29 ist an diesem ein sich kegelstumpffbrmig 
erweiternder Ventil-Teller 35 ausgebildet, der eine doppelte 
Funktion hat. Zum einen verhindert dieser Ventil-Teller 35, 35 
daB der Ventil-Stift 29 durch den hohen Druck im Innen- 
raum 5 durch die Kolbenstange 16 nach auBen herausge- 
driickt werden kann. Des weiteren dient die Kegel fl ache des 
Ventil-Tellers 35 als Dichtflache 36. 

In der OfFnung 28 des Kolbens 12 ist - anschlieBend an 40 
das Fullstuck 24 und unmittelbar benachbart zum Ringkanal 
25 - eine O-Ringdichtung 37 vorgesehen, die der O-Ring- 
dichtung 32 entspricht und die gegen den Dampfungs-Ab- 
schnitt 34 dichtend anliegt. Benachbart zum Ventil-Teller 35 
ist in der OfFnung eine Ventil-Teller-Dichtung 38 vorgese- 45 
hen, die - bei entsprechend Fig. 2 geschlossener Ventil-Ein- 
richtung 17 - dichtend gegen die Dichtflache 36 des Ventil- 
Tellers 35 anliegt. Zwischen dieser Dichtung 38 und dem 
Dampfungs-Abschnitt 34 ist ein schmaier Ringkanal 39 aus- 
gebildet. 50 

Der Verbindungskanal 27 im Ansatz 22 ist uber einen 
zweiten Uberstromkanal 40 mit hoher Drosselwirkung mit 
der OfFnung 28 verbunden. Er miindet zwischen der O- 
Ringdichtung 37 und der Ventil-Teller-Dichtung 38 in die 
OfFnung ein. Er ist also standig mit dem Ringkanal 39 ver- 55 
bunden. Wahrend der Verbindungskanal 27 und der erste 
Uberstromkanal 26 einen verhaltnismaBig groRen Quer- 
schnitt haben, durch den Gas und/oder Hydraulikol verhalt- 
nismaBig verlustfrei stromen kann, weist der zweite Uber- 
stromkanal 40 einen relativ engen Querschnitt auf, so daB 60 
die durch ihn hindurchstrornenden Medien einer relativ star- 
ken Drosselung unterworfen werden. 

Die Wirkungsweise wird nachfolgend anhand der Fig. 3 
bis 6 und eines in Fig. 7 dargestellten Diagramnis erlautert. 
Die Fig. 3 bis 6 zeigen untersehiedliche Einschub-Stellun- 65 
gen des Ventil-Stifles 29 wahrend in Fig. 7 uber diesem Ein- 
schubweg bzw. Ausloseweg des Ventil-Stifles 29 die Aus- 
t'ahrgeschwindigkeit des Kolbens 12 mil Kolbenstange 16 
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einer Gasfeder dargestellt ist, die mit einem untereinem vor- 
gegebenen Druck stehenden Medium gefullt ist. Die Aus- 
fahrgeschwindigkeit ist aufgrund der stromungstechnischen 
Zusammenhange ein MaB fur die Drosselung in der Ventil- 
Einrichtung 17 fur die unterschiedlichen Einschubstellun- 
gen bzw. Auslosewege des Ventil-StiFtes 29. 

Bei der Darstellung in Fig. 3 ist der Ventil-StiFt 29 um ei- 
nen ersten Ausloseweg 41 in Einschubrichtung 42 einge- 
schoben, wobei nur die Ventil-Teller-Dichtung 38 von der 
Dichtflache 36 abgehoben wird. Die O-Ringdichtung 37 
liegt nach wie vor am Dampfungs-Abschnitt 34 an. Druck- 
medium kann aus dem zweiten Gehauseraum 14 nur uber 
den Verbindungskanal 27 und den zweiten Uberstromkanal 
40 und den Ringkanal 39 unter entsprechend hoher Drosse- 
lung in den ersten Gehauseraum 13 stromen. Uber den Aus- 
loseweg 41 erfolgt also ein langsames AusFahren des Kol- 
bens 12 mit der Kolbenstange 16. 

Bei einem weiteren Eindrucken des Ventil-StiFtes 29 in 
Einschubrichtung 42 um einen zweiten Ausloseweg 43 hebt 
gemaB der Darstellung in Fig. 4 die O-Ringdichtung 37 von 
dem DampFungs- Abschnitt 34 ab, wodurch ein zusatzlicher 
Ringspalt 44 gebildet wird, durch den Druckmedium durch 
den Verbindungskanal 27 und den ersten "Qberstromkanal 26 
und den Ringkanal 25 in den Ringkanal 39 stromen kann. 
Die Dampfung nimmt deutlich ab, wodurch die AusFahrge- 
schwindigkeit des Kolbens 12 deutlich zunimmt. Durch den 
zweiten Ausloseweg 43 wird ein Ubergangsbereich in der 
AusFabrgeschwindigkeit definiert. Uber den Ausloseweg 43 
steigt die AusFahrgeschwindigkeit des Kolbens 12 steil an, 
d. h. die DampFung sinkt stark ab, weil der Querschnitt des 
Ringspalts 44 stark zunimmt, so daB uber den zweiten Ober- 
strdrnkanal 40 praktisch kein Medium mehr unter entspre- 
chender Drosselung stromt. Eine geringe Drosselung findet 
nur noch im unverandert vorhandenen Ringkanal 39 statt. 

Beim weiteren Einschieben des Ventil-StiFtes 29 uber ei- 
nen dritten Ausloseweg 45 entsprechend Fig. 5 kommt der 
DampFungs- Abschnitt 34 des Ventil-StiFtes 29 aus der tJber- 
deckung mit der Ventil-Teller-Dichtung 38, so daB der Ring- 
kanal 39 FortlauFend verkiirzt wird. Da hierbei, wife auch be- 
reits bei der Position gemaB Fig. 4, die O-Ringdichtung 37 
in Uberdeckung mit dem Uberbruckungs-Abschnitt 33 ist, 
kann das Druckmedium weitgehend ungedrosselt bis zum 
Ringkanal 39 stromen, der wiederum in seiner ohnehin ge- 
ringen Drosselwirkung stetig reduziert wird. 

Beim maximal moglichen Einschieben des Ventil-StiFtes 
29 in Einschubrichtung 42 um einen vierten Ausloseweg 46 
- entsprechend der Darstellung in Fig. 6 - kommt die Dich- 
tung 38 zwar vollstandig in Uberdeckung mit dem Uber- 
bruckungs-Abschnitt 33, so daB hier praktisch keine Drosse- 
lung rnehr stattfindet; die O-Ringdichtung 37 kommt aber 
zur Anlage am Fuhrungs-Abschnitt 30 des Ventil-StiFtes 29, 
so daB hierdurch wiederum der erste Uberstromkanal 26 ab- 
geschlossen wird und Druckmedium nur noch uber den 
stark drosselnden zweiten Uberstromkanal 40 stromen kann. 
Bei diesem Einschieben uber den Ausloseweg 46 sinkt die 
Ausfahrgeschwindigkeit wieder auf den gleichen Wert ab, 
wie er uber den ersten Ausloseweg 41 gegeben ist. Wie sich 
aus der vorstehenden Erlauterung ergibt, sind die Uber- 
stromkanale 26, 40 funktionell parallel zueinander angeord- 
net und ausgebildet und komrnen nacheinander zur Wir- 
kung. 

Die Ausfuhrungsfonn nach den Fig. 8 bis 10 unterschei- 
det sich von der Ausfuhrungsfonn nach den Fig. 2 bis 6 nur 
geringfugig. Identische Bauieile werden mit identischen Be- 
zugsziffern bezeichnet. Funktionell gleiche aber konstruktiv 
andere Teile werden mit derselben Be/uiis/.iffer, die mit ei- 
nem hochgesetzten Strich versehen ist, bezeichnet. Soweit 
kcine emeute Beschreibuni: erfolgt. wird auf die obige Be- 
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schreibung verwiesen. 

Das Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 8 bis 10 unter- 
scheidet sich von dem nach den Fig. 2 bis 6 im wesentlichen 
dadurch, daB der zweiie Uberstromkanal 40* nicht aus dern 
Verbindungskanal 27 abzweigt, sondem aus dem Ringkanal 5 
25' des Fullstiickes 24' ausmiindet, also nicht parallel zum 
ersten Uberbriickungskanal 26', sondern in Reihe mil die- 
sem geschaltet ist. Funktionell bringt dies deshalb keine 
nennenswerte Unterscheidung, weil im ersten Uberstromka- 
nal 26 praktisch keine. Drosselung stattfindet. 10 

Die Ventil-Teller-Dichtung 38' weist einen am Damp- 
fungs-Abschnitt 34 anliegenden Ringbund 47 mit dem als 
Schlitz in diesem Ringbund 47 ausgebildeten zweiten Uber- 
stromkanal 40' auf. Dieser miindet in den zwischen dem Ab- 
schnitt 34 und der Dichtung 38' ausgebildeten Ringkanal 15 
39'. 

Wenn der Ventil-Stift 29 aus der in Fig. 8 dargestellten 
SchlieBstellung der Ventil-Einrichtung 17 r in Einschubein- 
richtung 42 in die in Fig. 9 dargestellte teilweise gebffnete 
Stellung verschoben wird, dann stromt das gesamte Druck- 20 
medium aus dem zweiten Gehauseraum 14 durch den Ver- 
bindungskanal 27, den ersten Uberstromkanal 26', den Ring- 
kanal 25', den zweiten Uberstromkanal 40' und den Ringka- 
nal 39' in den ersten Gehauseraum 13. Die Ausfahrge- 
schwindigkeit des Kolbens 12' mit Kolbenstange 16 ent- 25 
spricht hierbei der iiber dem ersten Ausloseweg 41 in Fig. 7. 
Die Drosselung erfolgt im wesentlichen im zweiten Uber- 
stromkanal 40'. 

Wenn der Ventil-Stift 29 weiter in Einschubrichtung 42 
eingeschoben wird, bis der zweite Uberstromkanal 40' ge- 30 
maB der Darstellung in Fig. 10 in Uberdeckung mit dem 
Uberbruckungs-Abschnitt 33 gelangt, dann ist der zweite 
Uberstromkanal 40' weitgehend auBer Funktioh, so daB das 
Druckmedium weitgehend ungedrosselt aus dem zweiten 
Gehauseraum 14 in den ersten Gehauseraum 13 strdinen 35 
kann, wobei dies etwa der Ausfahrgeschwindigkeit iiber 
dem dritten Ausloseweg 45 in Fig. 7 entspricht. Beim Ver- 
schieben des Ventil-Stiftes 29 tritt auch hierbei ein Uber- 
gangsbereich auf, der dem uber dem zweiten Ausloseweg 43 
in Fig. 7 entspricht. Dieser Ubergangsbereich rnit steiiem 40 
Anstieg der Ausfahrgeschwindigkeit tritt auf, wenn der 
Ringspalt 44' beim Einschieben des Ventil-Stiftes 29 standig 
groBer wird. Ein vierter Ausloseweg, wie er in Fig. 7 darge- 
stellt ist, ist hierbei ebenfalls realisierbar. 

Bei beiden Ausfuhrungsformen tritt eine vergleichbare 45 
Drosselung ein, wenn bei teilweise oder vollstandig geoff- 
neter Ventil-Einrichtung 17 bzw. 17' die Kolbenstange 16 
mit Kolben 12 bzw. 12' in das Gehause 1 eingeschoben wird 
und hierbei das Druckmedium vom ersten Gehauseraum 13 
in den zweiten Gehauseraum 14 stromt. 50 

Patentanspriiche 

] . Langenverstellelement 

- rnit einern Gehause (1), 55 
rnit einer einen Innenraurn (5) begrenzcnden Tn- 

nenwand (10) und 

- mil einer Mittel-Langs-Aehse (8), 

- mil einem Kolben (12, 12'), der 

an der Innenwand (10) des Gehauses (1) abge- 60 
dichtet oefiihrt ist und 

den Innenraurn (5) des Gehauses (I) in zwei 
Gehauserauriie (13, 14) teill, 

■- mil einer Druckmedium-Fullung im Innenraurn 
(5), 65 

mil einer Ventil-Einrichiung (17. 17') /.urn 
wahlweisen Verbinden und Voneinander- Trennen 
clcr Gehauseraunie (13, 14), mil 
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- einem Ventilgehause (20), das 

- uber einen ersten Uberstromkanal (26, 26') mit 
dem einen Gehauseraum (14) und 

- uber eine Offnung (28) mit dem anderen Ge- 
hauseraum (14) verbunden ist, und 

- einem Ventil-Stift (29), der 

- im Ventilgehause (20) in Richtung der Achse 
(8) in einer Einschubrichtung (42) verschiebbar 
und 

- nach auBen abgedichtet, 
angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB im Ventilgehause (20) mindestens ein zweiter dros- 
selnder Uberstromkanal (40, 40') ausgebildet ist und 
daB ein Uberstromkanal (26, 26') beim Einschieben des 
Ventil-Stiftes (29) zumindest weitgehend auBer Funk- 
tion bringbar ist. 

2. Langenverstellelement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Uberstromkanale (40, 26) par- 
allel zueinander angeordnet si nd und beim Einschieben 
des Ventil-Stiftes (29) nacheinander mit der Offnung 
(28) verbindbar sind. 

3. Langenverstellelement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Uberstromkanale (40', 26') 
hintereinander angeordnet sind. 

4. Langenverstellelement nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Uberstromka- 
nale (26, 40; 26*, 40') deutlich unterschiedliche Dros- 
selwirkungen aufweisen. 

5. Langenverstellelement nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der beim Verschieben des Ventil- 
Stiftes (29) aus einer SchlieB stellung der Ventil-Ein- 
richtung (17, 17') iiber einen ersten Ausloseweg (41) 
geoffnete zweite Uberstromkanal (40, 40') eine groBere 
Drosselwirkung als der erste Uberstromkanal (26, 26') 
aufweist. 

6. Langenverstellelement nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ventil-Stift (29) zwischen 
dem ersten Ausloseweg (41) und einem dritten Auslo- 
seweg (45), in dem der erste Uberstromkanal (26, 26*) 
mit geringerer Drosselwirkung zumindest weitgehend 
mit der Offnung (28) verbunden ist, uber einen zweiten 
Ausloseweg (43) verschiebbar ist, uber den die Dros- 
selwirkung von hoher Drosselwirkung auf geringe 
Drosselwirkung abnimmt. 

7. Langenverstellelement nach einem der Anspriiche 
1, 2, 4, 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, daB uber ei- 
nen vierten Ausloseweg (46) des Ventil-Stiftes (29) nur 
der zweite Uberstromkanal (40, 40') mit der Offnung 
(28) verbunden ist. 

8. Langenverstellelement nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, 

daB im Ventilgehause (20) im Bereich der Offnung (28) 
eine Dichtung (Ventil-Teller-Dichtung 38, 38') vorge- 
sehen ist, die nur in der SchlieBstellung der Ventil-Ein- 
richtung (17 ? 17') die Offnung (28) abdichtend am Ven- 
til-Stift (29) anliegt und 

daB der zweite Uberstromkanal (40, 40') - bezogen auf 
die Einschubrichtung (42) - unmittelbar vor der Dich- 
lung (38, 38') in die Offnung (28) einmundet. 

9. Langenversiellelemenl nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnel, daB im Ventilgehause (20) - bezogen 
aut die Einschubrichiung (42) - vor dem zweiten Uber- 
stromkanal (40) eine weitere Dichtung (O-Ringdich- 
tung 37) angeordnet isL, die iiber den ersten Auslose- 
weg (41) dichtend am Ventil-Stift (29) anliegt und 
beim Verschieben iiber den zweiten Ausloseweg (43) 
einen Ringspall (44) ircigihi, der den erslen tjber- 
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stromkanal (26) mit der Offhung (28) verbindet. 

10. Langenverstellelement nach einem der Anspriiche 
8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Ventii-Stift (29) einen zylindrischen Damp- 
fungs-Abschnitt (34) aufweist, an dem - in der SchlieB- 5 
stellung der Ventil-Einrichtung (17) und iiber den er- 
sten Ausloseweg (41) des Ventii-Stiftes (29) - die dem 
zweiten Uberstromkanal (40) vorgeordnete Dichtung 
(O-Ringdichtung 37) anliegt und 

daB dem zylindrischen Dampfungs-Abschnitt (34) ein io 
gegeniiber diesem eingeschnurter Uberbriickungs-Ab- 
schnitt (33) vorgeordnet ist, mit dem die Dichtung (37) 
wahrend des zweiten und dritten Ausloseweges (43, 
45) in Uberdeckung kommt. 

1 1 . Langenverstellelement nach Arispruch 10, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB dem Uberbruckungs-Abschnitt 
(33) ein zylindrischer Fiihrungs-Abschnitt (30) vorge- 
ordnet ist, an dem die Dichtung (O-Ringdichtung 37) 
iiber den vierten Ausloseweg (46) dichtend anliegt. 

12. Langenverstellelement nach einem der Anspriiche 20 
1 und 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 

der Ventil-Stift (29) einen zylindrischen Dampfungs- 
Abschnitt (34) aufweist, zwischen dem - in der 
SchlieBstellung der Ventil-Einrichtung (17') und iiber 
den ersten Ausloseweg (41) des Ventil-Stiftes (29) - 25 
und einem Gegenstiick (Ringbund 47) der zweite t)ber- 
stromkanal (40') ausgebildet ist und 
daB dem zylindrischen Dampfungs-Abschnitt (34) ein 
gegeniiber diesem eingeschnurter Uberbriickungs-Ab- 
schnitt (33) vorgeordnet ist, mit dem das Gegenstiick 30 
(Ringbund 47) wahrend des zweiten und dritten Auslo- 
seweges (43, 45) in Uberdeckung kommt. 
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